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Pourquoi parler d’énergie? Encore!
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Pourquoi parler d’énergie

Parce que vous consommez beaucoup

Petit Rappel:

Etude de Ressource Naturelles Canada (PEEIC-CIPEC)

Tableau 3-3 Consommation d’énergie brute a I'étape de la fabrication — bois d’ceuvre résineux

Canadi

Consommation d’énergie | Unité Séchage au Rabotage et
primaire

Electricité mJ 359 251 32 75
GPL MJ 6 2 1 3
Diesel MJ 115 58 30 27
Gaz naturel MJ 257 41 188 28
Essence MJ 3 2 0 1
Combustible de déchets MJ 647 - 647 -
de bois

Vapeur (combustible MJ 127 13 102 13
de déchets de bois de

I'extérieur)

Total de la fabrication MJ 1514 367 1000 146
Pourcentage % 100 24 66 10

ALGOREX Jd@a THORrka



Sources d’énergie, PCS et
systemes de production d’énergie

r Pouvoir Calorifi drieur P s i
S?’u ces. ouvoir Calorifique Supeérieur PCS Systémes de production
d’énergie

« Chaudieére (Vapeur)
Biomasse 20 MJ/kg « Braleur feu direct
Gaz Naturel 38 MJ/m3 - Résistance électrique
Propane 26 MJ/L
Huile #2 39 MJ/L
Electricité 3,6 MJ/kWh

Contréle
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Sources d’énergie, PCS, systemes

de production d’énergie et PCI

Source
d’énergie

Biomasse
Gaz Naturel
Propane
Huile #2

Electricité

Pouvoir Calorifique
Supérieur PCS

20 MJ/kg
38 MJ/m3
26 MJ/L
39 MJ/L

3,6 MJ/kWh

TH (%) base
humide

6,5

13,0

20,0

33,3

42,9

50,0

TH (%) base
anhydre

15

25

50

75

100

PCI

20,0

18,7

17,4

16,0

13,3

11,4

10,0

\LGOREX |

Le pouvoir calorifique de la Biomasse en
fonction de la TH%

PCI/PCS

100%

93%

87%

80%

67%

57%

50%
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Notions Efficacité et PCU

Biomasse 7% THba 18,7 MJ/kg Chaudiére 79,4% 14,8 MJ/kg
vapeur

Biomasse 15% THba 17,4 MJ/kg Chaudiére 78,5% 13,7 MJ/kg
vapeur

Biomasse 100% THba 10,0 MJ/kg Chaudieére 66% 6,6 MJ/kg
vapeur

Gaz Naturel 38 MJ/m3 Chaudieére 85% 32,3 MJ/m3
vapeur

Gaz Naturel 38 MJ/m3 Feu direct 95% 36,1 MJ/m3

Electricité 3,6 MJ/kWh Résistance 100% 3,6 MJ/kWh

ALGOREX |d
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Comparez le cout de production d’énergie selon

la source et le systeme de production

Le comparatif pour le colt du combustible est la premiére étape a réaliser

« Utiliser les mémes unités permet une analyse plus simple
* Le $/kWh est plus simple a travailler (1 kWh = 3,6 MJ)

L’outils suivants est relativement simple a utiliser
https://[fpjoule.fpisoftdev.com/Views/Welcome.aspx

FPInnovations | Contactez-nous | English

n FP FPInnovalions@

COUT DE L'ENERGIE AVANTAGES ECONOMIQUES

FPJoule > Accueil

\LGOREX |
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Comparez le cout de production d’énergie selon
la source et le systeme de production

L’analyse du mode de facturations selon les fournisseurs est nécessaire pour le gaz
naturel, le propane, I’huile et I’électricité. Cette analyse approfondie permet de
démystifier le vrai coit unitaire.

Des explications sur des stratégies d’optimisation de I’électricité seront présentés.
L’électricité offre des opportunités trés intéressantes par son mode de production,
distribution, stockage et de facturation.

Le cout de production selon le systéeme doit étre analysé en considérant:
+ Cout d’acquisition du systéeme de production

Revenu provenant de la vente de la Biomasse

Besoin de main d’ceuvre spécialisé

Disponibilité de la source d’énergie

Simplicité d’opération et fiabilité

Contréle
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Séchage du bois Qte Energie et

P u issa n Ce H,0 a extraire de 1 Mpmp de 2"'x4"'x8": M;I‘! e
(barils de 45 gallons) o7

L, Epine.ne noire (EPN); g . _] F\LF“ a
Eléments a considérer: Pin gris (PIG) s 15%) e
- Variabilité de la ressource B S e EEE -

» Essence, Provenance, Densité Pin blanc (P16) - g 2

r - - - (90%-7%):
« Latempérature du bois et de I'air (saison) et o e )
(110%-15%): ol w 34

* Productivité désirée

* Qualité des équipements

» Séchoirs, réseau de vapeur,... 900
i = 80
sz g E
* |l faut plus de 1 kWh/kg H,O a évaporer £ g;zz
= ” » Ve [* =]
« C’est TENERGIE nécessaire pour sécher 1E un
* Plus, il y a d’eau plus le colt est élevé £E
« La PUISSANCE nécessaire est relative a la vitesse £ 8«0
de réchauffement et de séchage désirée g § 20
O~ 100 A
* Autres ’ EPNPIG  SAB PIB et

Espéce

Contréle
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Discailmer — mise en garde pour les connaisseurs

Dans cette présentation, nous utiliserons parfois des analogies

simplifiées pour expliquer les notions d’énergie et de puissance. Nous
sommes bien conscients que la puissance électrique correspond

@ rigoureusement au produit de la tension par le courant (P = U x |).
Cependant, a tension égale (souvent 600 Vac), il est possible

d’employer le courant (ou le débit, dans une analogie hydraulique)
comme comparatif intuitif pour illustrer les variations de puissance. Ces
comparaisons ont pour seul objectif de rendre les concepts plus

accessibles, sans prétendre a une exactitude scientifique compléte.

Contréle
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Puissance VS Energie

Energie

La capacité d'un systeme a produire un travail.
Pour le séchage, c’est la production de chaleur
L'énergie s'exprime : BTU - kWh - MJ

Energie conversion
kWh BTU MJ

1 3412 3,6

oooooooo



Puissance VS Energie

La puissance est la quantité d’énergie par unité de temps fournie par un
systeme a un autre

La puissance correspond donc a un débit d'énergie : si deux systemes de
puissances différentes fournissent la méme énergie, le plus puissant est le
plus rapide.

Puissance conversion
La puissance s'exprime :

Boiler hp - kW - BTU/h BTU/h kW bc;‘i:)er
33473 9,81 1

oooooooo



Puissance VS Energie

Puissance:
Débit limité, transfert lent

[ _*

Energie:
Débit éleve,
transfert rapide

Puissance = Energie / Temps

Contréle
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Puissance VS Energie

ENERGIE
(réserve d'eau)

PUISSANCE
(n. turbines)

\LGOREX |d@g THORKA



Puissance et énergie dans le procédeé de Séchage du bois

La demande énergétique est variable selon les étapes du procédé de séchage
La saison impacte significativement la puissance nécessaire lors du préchauffage

Plusieurs approches possibles pour gérer/optimiser

3500 80
=)
3000 mfté  WHiver — g 70 mEté  MHiver
s Z 60
ézsoa =
v ¢ 50
o o
3 2000 <
4 5 40
o 3
[0}
g 1500 g 30
1] et
9 ©
5 1000 € 20
a £
o
) T
H :
0 ) ) v ) ) _ Préchauffage  Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape4  Equilibrage
Préchauffage Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4 Equilibrage
Etape de séchage

Etape de séchage

Contréle
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$$ Base principale des colts des énergies $$

Energie Base principale des colts Leviers directs de réduction de coat
Volume (m?®) + composantes transport, Réduction des kWh (rendement, récupération, optimisation
Gaz naturel L e e e g
équilibrage, droits d’émission proceédés)

Propane / Volume (L ou kg) consommé + frais fixes | Réduction du volume consommeé, choix d’appareils plus efficaces,
butane d’abonnement / livraison optimisation des heures de fonctionnement

Investissement initial (CAPEX) + Frais | Amélioration du rendement, approvisionnement, dimensionnement,

Biomasse d’opération (OPEX) entretien

Contréle
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Colt de I’électricité au Québec ALGOREX |l@q THOoRrKka

ENERGIE
“Quantité”

KWh
+

PUISSANCE MAX DU
MOIS “Vitesse” kW Max du mois
N
Primes (pénalités) Facteur puissance,
SRR Dépassement kW (L),ETC

CREDITS GDP, MOYENNE TENSION,
ET AJUSTEMENTS ETC

COUT DE LELECTRICITE COUT DE LELECTRICITE



Colt de I'électricité au Québec

Nouveau relevé Relevé précédent  Différence Multipli C ion

DETAIL DES COUTS - TARIF GENERAL M DE MOYENNE PUISSANCE (suite)

Rajustement pour perte de 2227,2kWx0,19935x30j+30j -443,88 §
0044 - 9835 =209 X 4800 = 1003200 kilowattheures (kWh) transformation
0464 X 4800 = 2227,2 «ilowatts (kW) Consommation totale
0183 = 22472 Mewiampves Jusqu’a 210 000 KWh par mois 12728,10%
Le reste des kWh 35654,34 %
DETAIL DE LA PUISSANCE Total partiel 84625455
2 e e s 5 TPS (5,0 %) 4231,27$
Du 16 avril 2025 au 1 8441395
Puissance réelle s :
Puissance apparente JUsqu’a 210 000 kWh par mois 210 000 kWh x 0,06061 S
90 % de la puissance y
P Le reste des kWh 793 200 kWh x 0,04495 § = VDELECTRICITE
Facteur de puissance : 94.¢ Moyenne Puissance Temp. ext. Mon_tant
(kWh/j) facturée (kW) moyenne (taxes comprises)
2025-04-16 2025-05-15 30 1003200 Réelle  33440,0 2227,2 6°C 97298,11 %
2025-03-16 2025-04-15 31 1190400 Réelle 38400,0 23424 -4°C 108 281,69 $
TAIL DES COUTS - TARIF GENERAL M DE MOYENNE PUISSANCE 2025-02-16 2025-03-15 28 1228 800 Reéelle 43885,7 28752 -9°C 113099,17 %

2025-01-16  2025-02-15 31 1478400 Réelle 47 690,3 2779,2 -16°C 129312,04 5
2024-12-16  2025-01-15 31 1315200 Réelle 424258 26544 -10°C 11884493 S
2024-11-16  2024-12-15 30 1291200 Réelle 43 040,0 27984 -5°C 118527,08 5
2024-10-16  2024-11-15 31 1084800 Réelle 349935 25104 4°C 104 667,61 S
2024-10-15 30 820 800 Reéelle 27 360,0 2140,3 12°C 83192915

urer 2227,2kW
Cout de la puissance facturée 2227,2kWx17,573$x30j+30j 39138,59$

Crédit d'alimentation 22272kWx1,1008 $x30j+30]j -2451,70 % 2024-09-15 31 739 200 Réelle 238452 22291 16°C 82184,89 %
2024-08-15 31 825 600 Réelle 266323  2229,1 19°C 86495,18 $

2024-07-15 30 849 600 Réelle 28320,0 3019,7 19°C 10048723 $

MNANTA

DETAIL DES COUTS - TARIF GENERAL M DE MOYENNE PUISSANCE 0240615 31 801600 Reele 258581 23155  15°C  86907.78%

Du 16 avril 2025 au 15 mai 2025 (30 jours) 365 12628800 1229298625
Puissance a facturer 2227,2kW
Cout de la puissance facturée 2227,2kWx17,5735x30j+30j

Contréle
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Puissance (kW)

Stratégies d’économie par la puissance

Installer un systéme de

gestion de puissance

Le systéme coupe le chauffage
lorsque la puissance atteint le seuil

\ Cible de puissance a ne pas dépasser

Accumulez I'énergie lors de  Optimiser les récompenses du
faible demande fournisseur d’électricitée.

Mesureur de puissance

m

Chauffage coupé

Temps

Seuil cible max Désactivé
’D—l-
(© o sapn Ko Lo o o A
UNTER N b~ b )]
La puissance revient sous (
la cible : dépassement
&vité >
\ © ©) J
l sl

Contréle
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Stratégies d’économie par la puissance

Puissance (kW)

Installer un systéme de Accumulez I'énergie lors de | Optimiser les recompenses du
gestion de puissance faible demande fournisseur d'électricite.
A
Injection de puissance
—>
HEAl
_
Cible de puissance a ne pas dépasser
baktzggﬁ’?:;:cggpq daengep?lilssance La puissarlce revient Uk
lorsque le seuil est atteint la cible : dépassement évité

>
Temps

A\LGOREX

1d
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Stratégies d’économie par la puissance
Optimiser les récompenses du
fournisseur d’électricité.

Installer un systéme de
gestion de puissance

Accumulez I'énergie lors de
faible demande

—
——
=
=
=
——]
—
—
—
—=
——]
=
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Stratégies d’économie par la puissance

Installer un systéme de Accumulez I'énergie lors de Opt|m|sgr les recompenses du
gestion de puissance faible demande fournisseur d’électricite.

\LGOREX Jdl@gq THORka



Stratégies d’économie par la puissance

Installer un systéme de Accumulez I'énergie lors de  [Optimiser les réc,:c?mpe.ng;els du
gestion de puissance faible demande fournisseur d'électricite.
Reduction kW 200 kW
Durée (h) entre décembre et mars 100 h
Récompense (Latitude 100h) H.Q. $/kW 100 S/kW
Montant $ 20000 S
kWh équivalent 200 kW X 100h = 20 000 kWh
Valeur de réduction de 20 000 kWh@ 0.06 S/kWh 1200 SS
Combien de kWh pour 20 000S 333 000 kWh

Contral
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Stratégies d’économie par la puissance

Installer un systéme de Accumulez I'énergie lors de
gestion de puissance faible demande
Tou
Hydro

Québec Résidentiel Affaires A propos

Espace clients d'affaires Economies d'énergie en entreprise Devenir client Partenaires  (

Affaires » Economies d'énergie en entreprise >

Calculez le crédit que
VOus pourriez recevoir

Estimez en quelques secondes le crédit auquel votre entreprise
OPTION GDP LATITUDE pourrait avoir droit en participant du lundi au vendredi.

La flexibilité au senr\
de vos économies

Avec l'option GDP Latitude, réduisez votre appel de puissanc
votre rythme lors des événements de pointe et profitez d'un
avantageux appliqué a la facture a la fin de I'hiver.

Optimiser les récompenses du
fournisseur d’électricitée.

Sélectionnez un nombre maximal d’heures de participation par hiver.

100 heures =i

Entrez la puissance interruptible estimée (au moins 10 kW) o

200

Calculer le crédit

Crédit applicable : 19 931,60 $

Contréle
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Stratégies d’économie par la puissance

Installer un systéme de Accumulez I'énergie lors de | Optimiser les recompenses du
gestion de puissance faible demande fournisseur d’électricite.

Avant: Pointe a 7200 kW
Situation AVEC controle de la

Aprés : Cible respectée a 6400 kW pointe kW

Différence 800 kW @ 14,476 S / kW (Tarif L 2025)

= 11580 S d’économie pour ce mois

=138 900 S d’économie pour 12 mois
**Sans compter les économies GPD (GPD Affaire2025) ** (730 kW = 50 000S
additionnel)
188 900 chague année! .

Contréle
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JANVIER 2025:

Consommation : 3.4M kWh

Hydro
_ Québec

Services fournis &

Détails de la facture

|

3 Date de la lacture ek e P S — o panee
C N t - 2 1 6 1 1 1 $ - [ Le31 janvier 2026 2026 | 01 | 03 | oonoo | 2026 | 01 | 31 | oonoo 28
o u L] r Service - Tarif L
| Informations générales
Hydro Détails de la facture - o ~ —— A ety
OUEbec _ \ 1 2026-01-03 00h00 | 2026-01-31 00h00 672,00 h TATBTKW  976%  3463083.3kWh 689 %
I
Services fournis & Pour la période [~ Détails de la partie 1
I & . Péricde débutant le 2026-01-03 & 00hO0 jusquiau 2026-01-31 & 00h00
‘ Nombre dheures ; 672,00 h JANVIER 2026
Numiro de comple Dale de fa facturs = st = il . i . » il - Etablissoment de la puissance & facturer : S
|[ ] | Le 3 janvier 2026 2025 I 1 [ 29 |00h0O | 2026 i 01 l 03 ‘ Puissance souscrite en vigueur 6900,0kW lo 2024-12-01 & 00h0O kW A01 G542
! Puissance réellc maximalo 7 4787 kW o 2026-01-29 & 13h00 (Jau) (7 683.72) S
Pulssance apparente maximale : 7 8664 kVA X 95 % 7 2831 kW e 2026-01-29 & 13000 (Jou) (1 391 14) S
Sillibiaaimadiiio ‘ Prime de puissanc 74787 kW X 1447608 X 67200h / 720 h 10104422 % k_W___h_ 12227010
Date do dobul  Pulssance Pulssance Pulssance Pulssance Consommation Facteur  Facleurde  Montant Nombre G y " ) - o 2
kw kVA souscrite  facturde kWh d'utllisation puissance avant laxes d'houres Crédht Sallwantation TATE.TWN X 1100808 X GII00N 1 T20N 7683728 219445.46 5
Rajustement pour pertes de transformation TATB,7kW X 0,199308% X 67200h / 720h -1391,14§
2025-11-01 79703 81365 69000 79703 33441796 623% 080% 221250928% 673,0 ‘ Consommation 3463 083,3kwWh X 0,03681 % 127 476,10 § GDP =
2025-10-04 68886 70331 69000 69000 32261417 697% 979% 203 607,08 8 6720 Total 9 790.17 I
[ 2025-08-30 87244 6 856,2 6 900,0 8 900‘0 30169827 534% 98,1 % 217 121,12 g 840,0 Gaestion de la puissance engagement (volr détails en annexe de la partie 1) 22923563 %
2025-08-02 62841 63629 6900 69000 21357538 506% 988% 163 469,90 § 6720
2025-07-05 56846 56035 69000 69000 15018359 393% 098% 140 135,38 § 672,0 l 7 =
2025-05-31 5882.7 5977.9 69000 69000 25740577 521% 96.4% 200 817,05 § 840,0 ‘otal reporté sur le sommaire de la facture : 979017 8§ J
2025-05-03 68200 69433 606000 69000 28031059 612% 982% 188 035,13 § 6720 .
2025-03-31 77395 78599 69000 77395 41536104 678% 985% 264 960,41 § 79200 638¢
2025-03-1 77873 79259 69000 77873 40999961 732% 9083% 192 461,37 § 71900 469¢
2025-02-01 80764 81863 69000 80764 39053952 720% 98,7 % 7200 337¢
2025-01-04 70139 71517 68000 70139 34607843 734% 981% 7200 625¢ -
04201 TEE  TIHE  GO000 TE2E6 7G04 604% 085K 1600 6619 Consommation: 3.4M kWh
— - . n | ]
80764 81863 379777734 611% 984 % 2388100488 871200 629¢ N
[ ]
Cout:
219 445 - $229 445 = - 9 790
- -— .
Contréle
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