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PLAN DE PRÉSENTATION 

Quiz

Pourquoi parler d’énergie;

Procédé du séchage;

Efficacité;

Coût des énergie;

Différence entre puissance et énergie;

Puissance-Energie dans le procédé de 
séchage;

Modèle de facturation de l’énergie
électrique

Stratégies d’économies des coûts
énergétique

Conclusion



Pourquoi parler d’énergie? Encore!

Et quelques 
autres



Pourquoi parler d’énergie
Parce que vous consommez beaucoup

Petit Rappel: 
Étude de Ressource Naturelles Canada (PEEIC-CIPEC)



Sources d’énergie, PCS et 
systèmes de production d’énergie

Systèmes de production

• Chaudière (Vapeur)

• Brûleur feu direct

• Résistance électrique

Pouvoir Calorifique Supérieur PCSSources 
d’énergie

20 MJ/kgBiomasse

38 MJ/m3Gaz Naturel

26 MJ/LPropane

39 MJ/LHuile #2

3,6 MJ/kWhÉlectricité



Sources d’énergie, PCS, systèmes 
de production d’énergie et PCI

Le pouvoir calorifique de la Biomasse en 
fonction de la TH%

Pouvoir Calorifique 
Supérieur PCS

Source 
d’énergie

20 MJ/kg Biomasse

38 MJ/m3Gaz Naturel

26 MJ/LPropane

39 MJ/LHuile #2

3,6 MJ/kWhÉlectricité

PCI/PCSPCITH (%) base 
anhydre

TH (%) base 
humide

100%20,0--

93%18,77    6,5    

87%17,415    13,0    

80%16,025    20,0    

67%13,350    33,3    

57%11,475    42,9    

50%10,0100    50,0    



Notions Efficacité et PCU

Pouvoir Calorifique 
Utile PCU

Efficacité 
approximative

Système 
Production

PCISources d’énergie

14,8 MJ/kg79,4%Chaudière 
vapeur

18,7 MJ/kgBiomasse 7% THba

13,7 MJ/kg78,5%Chaudière 
vapeur

17,4 MJ/kgBiomasse 15% THba

6,6 MJ/kg66%Chaudière 
vapeur

10,0 MJ/kgBiomasse 100% THba

32,3 MJ/m385%Chaudière 
vapeur

38 MJ/m3Gaz Naturel

36,1 MJ/m395%Feu direct38 MJ/m3Gaz Naturel

3,6 MJ/kWh100%Résistance3,6 MJ/kWhÉlectricité



Comparez le cout de production d’énergie selon 
la source et le système de production

Le comparatif pour le coût du combustible est la première étape à réaliser

• Utiliser les mêmes unités permet une analyse plus simple
• Le $/kWh est plus simple à travailler (1 kWh = 3,6 MJ)

L’outils suivants est relativement simple à utiliser
https://fpjoule.fpisoftdev.com/Views/Welcome.aspx



Comparez le coût de production d’énergie selon 
la source et le système de production

L’analyse du mode de facturations selon les fournisseurs est nécessaire pour le gaz 
naturel, le propane, l’huile et l’électricité. Cette analyse approfondie permet de 
démystifier le vrai coût unitaire.

Des explications sur des stratégies d’optimisation de l’électricité seront présentés. 
L’électricité offre des opportunités très intéressantes par son mode de production, 
distribution, stockage et de facturation.

Le coût de production selon le système doit être analysé en considérant:
• Cout d’acquisition du système de production
• Revenu provenant de la vente de la Biomasse
• Besoin de main d’œuvre spécialisé
• Disponibilité de la source d’énergie
• Simplicité d’opération et fiabilité



Séchage du bois Qte Énergie et 
Puissance
Éléments à considérer:
• Variabilité de la ressource

• Essence, Provenance, Densité
• La température du bois et de l’air (saison)

• Productivité désirée

• Qualité des équipements
• Séchoirs, réseau de vapeur,…

• Il faut plus de 1 kWh/kg H2O à évaporer
• C’est l’ÉNERGIE nécessaire pour sécher
• Plus, il y a d’eau plus le coût est élevé
• La PUISSANCE nécessaire est relative à la vitesse 

de réchauffement et de séchage désirée

• Autres



Dans cette présentation, nous utiliserons parfois des analogies

simplifiées pour expliquer les notions d’énergie et de puissance. Nous

sommes bien conscients que la puissance électrique correspond

rigoureusement au produit de la tension par le courant (P = U × I).

Cependant, à tension égale (souvent 600 Vac), il est possible

d’employer le courant (ou le débit, dans une analogie hydraulique)

comme comparatif intuitif pour illustrer les variations de puissance. Ces

comparaisons ont pour seul objectif de rendre les concepts plus

accessibles, sans prétendre à une exactitude scientifique complète.

Discailmer – mise en garde pour les connaisseurs



Puissance VS Énergie

Énergie
La capacité d'un système à produire un travail.
Pour le séchage, c’est la production de chaleur
L'énergie s'exprime : BTU - kWh - MJ

Énergie
La capacité d'un système à produire un travail.
Pour le séchage, c’est la production de chaleur
L'énergie s'exprime : BTU - kWh - MJ

Énergie conversion

MJBTUkWh

3,63 4121



Puissance VS Énergie

Puissance conversion

boiler 
hp

kWBTU/h

19,8133 473   

La puissance est la quantité d’énergie par unité de temps fournie par un 
système à un autre 
La puissance correspond donc à un débit d'énergie : si deux systèmes de 
puissances différentes fournissent la même énergie, le plus puissant est le 
plus rapide. 

La puissance s'exprime : 
Boiler hp - kW - BTU/h

La puissance est la quantité d’énergie par unité de temps fournie par un 
système à un autre 
La puissance correspond donc à un débit d'énergie : si deux systèmes de 
puissances différentes fournissent la même énergie, le plus puissant est le 
plus rapide. 

La puissance s'exprime : 
Boiler hp - kW - BTU/h



Puissance VS Énergie



PUISSANCE
(n. turbines)

Puissance VS Énergie

ÉNERGIE
(réserve d'eau)



Puissance et énergie dans le procédé de Séchage du bois

La demande énergétique est variable selon les étapes du procédé de séchage

La saison impacte significativement la puissance nécessaire lors du préchauffage

Plusieurs approches possibles pour gérer/optimiser 



$$ Base principale des coûts des énergies $$

Leviers directs de réduction de coûtBase principale des coûtsÉnergie

Réduction des kWh (rendement, récupération, optimisation 
procédés)

Volume (m³) + composantes transport, 
équilibrage, droits d’émission 

Gaz naturel

Réduction du volume consommé, choix d’appareils plus efficaces, 
optimisation des heures de fonctionnement

Volume (L ou kg) consommé + frais fixes 
d’abonnement / livraison 

Propane / 
butane

Amélioration du rendement, approvisionnement, dimensionnement, 
entretien

Investissement initial (CAPEX) + Frais  
d’opération (OPEX) 

Biomasse

Gestion de puissance, lissage de pointes, délestage, batteries, 
modulation de charges.

kWh + kW (puissance max / min 
facturable, selon tarif G/M/L/G9) 

Électricité



ÉNERGIE 
‘’Quantité’’

PUISSANCE MAX DU 
MOIS ‘’Vitesse’’

+

CRÉDITS 
ET AJUSTEMENTS

-

COÛT DE L’ÉLECTRICITÉ

+
Primes (pénalités)

kWh

kW Max du mois

+

GDP, MOYENNE TENSION, 
ETC

-

COÛT DE L’ÉLECTRICITÉ

+
Facteur puissance,

Dépassement kW (L),ETC

= =

Coût de l’électricité au Québec



Coût réel total par kWh = 
$(39 138-2 451- 443) +$(12 728 + 35 654) / 1 003 200 kWh = 0.084$/kWh

Coût de l’électricité au Québec



Stratégies d’économie par la puissance
Accumulez l’énergie lors de 

faible demande
Optimiser les récompenses du 

fournisseur d’électricité. 
Installer un système de 
gestion de puissance

Mesureur de puissance



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance

200 kWReduction kW

100 hDurée (h) entre décembre et mars

100 $/kWRécompense (Latitude 100h) H.Q.   $/kW

20 000 $ Montant $

200 kW X 100h = 20 000 kWhkWh équivalent

1 200 $$Valeur de réduction de 20 000 kWh@ 0.06 $/kWh

333 000 kWhCombien de kWh pour 20 000$



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance



Stratégies d’économie par la puissance

Accumulez l’énergie lors de 
faible demande

Optimiser les récompenses du 
fournisseur d’électricité. 

Installer un système de 
gestion de puissance

Différence 800 kW @  14,476 $ / kW (Tarif L 2025) 

=  11 580 $ d’économieௗpour ce mois

= 138 900 $ d’économie pour 12 mois
**Sans compter les économies GPD (GPD Affaire2025)  ** (730 kW = 50 000$ 

additionnel)
TOTAL = $188 900 chaque année!

Après : Cible respectée à 6400 kW

Avant: Pointe à 7200 kW
Situation AVEC contrôle de la 
pointe  kW



JANVIER 2025:
Consommation : 3.4M kWh
Coût: 216 411$

JAN 2026
Consommation: 3.4M kWh

Coût:
$219 445 - $229 445 = - 9 790$

Différence: environ $226 000
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