R e

Audits de performance
séchoirs

Atelier-Conférence sur le séchage du bois
25 avril 2004

Marc Savard

D

FPInnovations

Copie et redistribution interdites. Copying and redistribution prohibited.



D

FPInnovations

Objectif

« Evaluer les conditions mécaniques et la performance des
séchoirs un utilisant des Indicateurs de Performance dans
un Systeme d’Amélioration Continue qui permet :

« d’établir les tendances dans le temps

I’évaluation comparative (« benchmarking ») avec
d’autres séchoirs (interne ou externe)




Plan de travail

Audits coordonnées avec les changements de
chargement du séchoir:

1. Inspection du séchoir (2-3 hrs/séchoir)

2. Test de vitesse de I'air (1-2 hrs/séchoir)

3. Test sur la mesure de la température en cours
d’opération (1-2 hrs/séchoir pour I'installation)

*Temps d’arrét total autour de 4 a 6 heures par séchoir



o
INDICATEUR DE PERFORMANCE

Evaluation quantitative et standardisée de :

' | J / i AL ‘ 3 i ]
iy "H‘Hl!bﬂ; F)'l"\“ e | B 1.0 Condition du séchoir
— ? P 1.1 Etanchéité du séchoir
Portes / murs
- Events
ll‘,[% | 1.2 Composantes mécaniques
b Ventilateurs / Déflecteurs
Systeme de chauffage
1.3 Systeme de contréle
Vérification de la calibration des thermometres secs et humides

2.0 Performance du séchoir
2.1 Vitesse de l'air
Niveau et uniformité
2.2 Température
Distribution

Priorisation par code de couleur

Attention
280 to <90
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1.1 Etanchéité du séchoir

* Y-a-t-il des fuites par les portes?

e Mesure au ruban a mesurer de la
lumiére du jour
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1.1 Etanchéité du séchoir

* Y-a-t-il des fuites sur les évents en
position fermée?

* Mesures avec un
ruban a mesurer
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1.2 Composantes mécaniques (exempl.,

* Tous les évents ouvrent-ils
également?

* Mesures avec un
ruban a mesurer
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1.2 Composantes mécaniques (exempl.,

* Les déflecteurs sont-ils présents (oui ou non) et utilisés
de facon efficace (touche au bois)?
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1.2 Composantes mécaniques (exempl.,

Ventilateurs

Tous les ventilateurs fonctionnent

Rotation dans la bonne direction

Toutes les pales sont présentes

Mains des pales

Angle des pales

Les ventilateurs sont centrés dans leurs cerceaux
Tournent a la bonne vitesse




D

FPInnovations

1.3 Systeme de contrble (exemple)

* Toutes les sondes fonctionnent et sont bien
calibrées?
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2.1 Niveau de vitesse de |'air et uniformit.

e Mesure de la vitesse de
I’air dans les paquets de
bois.

* En fonction du nombre
de HP de motorisation
des ventilateurs et de la
capacité des séchoirs
(surface des passages de
I"air dans le chargement)
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2.2 Distribution de la température

(exemple)

e Cartographie de la température

du séchoir

Température (°F)

Variation de la température sur la longueur
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175

170
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Temps d'enregistrement (h)

——

Nord Sud
Radiateurs 10 9 | 8 | 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 1
RTD 4 RTD 8
Ts10 Ts9 Ts8 Ts7 Ts6 Ts5 Ts4 Ts3 Ts2 Ts1
Train 1
RTD 3 RTD 7
Zone 1 Th2 Zone 2
RTD 2 RTD 6
Train 2
Ts20 Ts19 Ts18 Ts17 Ts16 Ts15 Ts14 Ts13 Ts12 Tsi1
RTD 1 Th1 RTD 5
Radiateurs [ 20 | 19 [ 18 | 47 | 16 [ 15 | 14 [ 13 [ 12 | 11 |




Rapport

Sommaire des indicateurs de performance

Priorisation par code de couleur

En controle
290

Attention

280 to <90
Indicateur de performance global |84.0
1.0 Etat du séchoir 90.9

1.1 Etanchéité du batiment

1.2 Etat des composantes mécaniques

97.0

1.3 Calibration des sondes de controle

| 97.7

| | " |2.0 Performance d'opération
i 2.1 Vitesse de I'air et uniformité

85.2

2.2 Uniformité de la température de l'air

FPInnovation
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Indicateurs de performance détaillés

Attention
280 to <90

Séchoir#:| 1 2 3 4
1.0 Etat du séchoir

1.1 Etanchéité du batiment
1.1.1 Portes

1.1.2 Murs et toits

1.1.3 Events

1.2 Composantes mécaniques
1.2.1 Opération des évents

1.2.2 Adjustement des évents

1.2.3 Ventilateurs

1.2.4 Déflecteurs

1.2.5 Cloisons des ventilateurs

1.2.6 Systeme de chauffage

‘ ; 1.3 Calibration des sondes
i A 1.3.1 Sondes Ts fonctionnelles
- 1.3.2 Vérification de la calibration des sondes Ts

T % " X, J 1.3.3 Sondes Th fonctionnelles
103 13

.. ey
. | T, -
iy ALY (72 FUBTLAE

1.3.4 Vérification de la calibration des sondes Th

14



FPInnovations@

Rapport
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Rang des séchoirs
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|dentifier un plan d’actions (prioriser)

Remplacer les joints
d’étanchéité des portes - Attention En Controle
du séchoir #2 280 to <90 290

/ Calibrer les
Codedelusine#:] A | A | A | A sondes de
Code du séchoir¥;| 1 2 3| & température
du séchoir #2

1.0 Etat du séchoir 91.6
1.1 Etanchéité du batiment 93.1
1.2 Etat des composantes mécaniques 88.6
1.3 Calibration des sondes de contréle 93.1

2.0 Performance d'opération
2.1 Vitesse de I'air et uniformité
2.2 Uniformité de la température de l'air

Ajout de
82.1180.8 déflecteurs
au séchoir #4

Indicateur de performance gjoetal

Rang: 8 6 2 4

Arranger les purgeurs de
vapeur sur le séchoir #1
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Benchmarking

e Base de données de 179
séchoirs

e Qu’est-ce qu’on peut
apprendre ?

FPInnovation
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Attention

Benchmarking (179 séchoirs)

Vitesse de l'air

HmInterne mEnligne M Transversal

25.9
25
20
13.8
10 9.1
N
0

ICP de 80+

Proportion (%)
o
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Attention
>80 to <90

Benchmarking (179 séchoirs)

Uniformité de la vitesse de l'air

m Double passe m Simple passe

£ O
o1 O

411

W W h
o 01 O

Proportion (%)
N DN
o o

Y
o

11.1

ICP de 80+

-
ol ©

o
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Attention
>80 to <90

Benchmarking (179 séchoirs) o

Fonctionnement des ventilateurs

HInterne mEnligne M Transversal

100.0 97.8
100
90 81.8
80
s 70
= 60
o
S 50
S 40
o
a 30
20
10
0
ICP de 80+

Confidentiel — A l'usage exclusif des membres de FPInnovations

20
et de leur personnel
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Attention

Benchmarking (179 séchoirs)

Proportion des séchoirs

mEQC mON mAB mBC
120

98.8
100

96.0
84.6
80
60
40
23.1

i -

0

Ventilateurs a arbre transversal

Proportion (%)
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Attention

Benchmarking (179 séchoirs)

Uniformité de la température

m Double passe m Simple passe

40

36.1

35
30 26.5
25
20
15

Proportion (%)

10

(8]

ICP de 80+
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Attention

Benchmarking (179 séchoirs)

Uniformité de la température

HmInterne mWEnligne M Transversal

36.4
30.9
! I

ICP de 80+

Proportion (%)
N
o

23
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Attention
>80 to <90

Benchmarking (179 séchoirs)

Etanchéité des portes

mEQC mON mAB mBC

23.1
20.0
I 16.9

ICP de 80+

N
(3}

21.2

- Y N
o (4] o

Proportion (%)

o

o
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Attention

Benchmarking (179 séchoirs)

Etanchéité des portes

mHaut mCoOtés mBas

a
o

43.6

W A b
g O O

28.5

W
o

25.1

Proportion (%)
= a2 NN
o O © O

o

o

ICP de 80+
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Attention
>80 to <90

Benchmarking (179 séchoirs)

Précision d'ouverture des évents

mEQC mON mAB mBC

90 84.6

78.8

70
60 56.6
50 48.0
40
30
20
10

0

ICP de 80+

Proportion (%)
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Attention
>80 to <90

Benchmarking (179 séchoirs)

Calibration des bulbes secs

mQC mON mAB mBC

76.9
71.2
70
60
494

50
40 36.0
30
20
10

0

ICP de 80+

Proportion (%)
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encnmarking Secnolirs - P -

Calibration des bulbes humides

mEQC mON mAB mBC

53.8 56.0

ICP de 80+

80 75.0
70
60

0 =,

Proportion (%)
W B O
o o

=N
o O

o
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