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Impact du séchage sur le rendement MSR
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Bois MSR 
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• Le classement du bois est un processus non-destructif pour 
caractériser le bois en fonction de sa qualité afin de prédire sa 
résistance et sa rigidité. 

• Traditionnellement, le bois était classé visuellement en fonction des 
défauts visibles tels que les nœuds, la pente du fil, la flache, etc. 

• Afin d’améliorer le processus de classement, des machines 
mécaniques ont été introduites en Amérique du Nord en 1963. Ces 
machines évaluaient pièce par pièce la rigidité du bois en combinaison 
avec un classement visuel effectué par un employé. 

• Ce type de classement a évolué vers un classement nommé MSR 
(Machine Stress Rated) maintenant légiférer par NLGA SPS 2 au 
Canada.

Bois MSR – Historique
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• Les premières machines MSR évaluaient la rigidité en flexion (MOE) 
de façon mécanique en flexion à plat.

• La qualité du classement en usine est ensuite validée en laboratoire 
par un échantillonnage aléatoire suivant les principes de la charte 
de contrôle CUSUM « Cumulative Sum » spécifiés dans la norme 
NLGA SPS 2.

• Avec les années, différentes technologies à travers le monde ont été 
développées pour mesurer le MOE en production afin d’être soit 
plus précis, plus rapide ou pour minimiser l’entretien de 
l’équipement.

• Ces machines utilisent différentes technologies et principes: la 
flexion sur plusieurs points, les rayons X, la vibration transversale ou 
encore longitudinale.

Bois MSR – Historique
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• Le classement MSR permet une meilleure utilisation de la fibre
• Un classement MSR permet d’utiliser de meilleurs propriétés 

mécaniques (MOE et MOR) tirées de la norme CSA O86 

Bois MSR – Propriétés mécaniques

VISUEL MSR
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• Induit une flexion positive et négative à plat sur les pièces 
sortant de la raboteuse

• Déformée constante de 9,5 mm (3/8 ’’) sur une portée de 
1220 mm (48’’)

• Lecture continue à l’exception de 610 mm (2’) sur chaque bout
• MOE minimum et moyen

sont évalués

Bois MSR – Lumber Strength Analyzer – Bending, 
Metriguard HCLT 7200

Technologies
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MOE min

Bois MSR – Lumber Strength Analyzer – Bending, 
Metriguard HCLT 7200

Technologies

MOE moy
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• Machines qui mesurent le MOE par une vibration 
longitudinale (p. ex. Ecoustic et Metriguard Sonic grader, 
Dynagrade) 

• Le bout des pièces est frappé par un marteau
• Un microphone capte la fréquence des ultrasons à la suite de 

l’impact
• La fréquence dépend de la densité de la pièce, de sa longueur 

et de son MOE
• Seul un MOE moyen est mesuré

Bois MSR – Technologie acoustique

Technologies
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𝑀𝑂𝐸 = 2×𝐿×𝑓 !×𝜌

𝑀𝑂𝐸 =
4𝑚𝐿𝑓!

𝑏ℎ

Bois MSR – Technologie acoustique

Technologies
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Bois MSR – Technologie acoustique

Technologies
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Bois MSR – Produit du bois



14

Bois MSR – Produit du bois

Au Canada:
• Code national du bâtiment (CNB 2020)
• Norme CSA O86-19 (Charpentes en bois) 
• NLGA SPS-2 (Bois classé par machine)



Normalisés (CSA, NLGA, etc.)

Deux catégories de produits de construction

Propriétaires

Contreplaqué

Solives
d’ingénierie

Lamellé-collé OSB

Poutrelles

Bois
compositeLamellé-collé

Colombages
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Lorsque les produits structuraux entrent dans la catégorie « produits normalisés », le 
producteur doit suivre les normes établies reconnues au Canada, par exemples :

• Commission nationale de classification des sciages (NLGA) 
• Bois de sciage
• Normes de produits spéciaux (SPS-1, SPS-2, SPS-3, SPS-5, SPS-6…)

• Normes CSA
• Bois de sciage (CSA O141)
• Bois lamellé-collé (CSA O122, O177)
• Bois lamellé-mécaniquement (CSA O125)
• Contreplaqué, OSB (CSA O121, O151, O325)

• Norme ANSI
• Bois lamellé-croisé CLT (ANSI/APA PRG 320 – reconnue dans CNB 2020 et CSA 

O86-19)
• ANSI A190.1-2022 Product Standard for Structural Glued Laminated Timber

Produits normalisés
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Lorsque les produits structuraux ne peuvent être fabriqués à partir d’une norme 
reconnue existante, une équivalence doit être demandée.

L’évaluation de la conformité d’un produit structural propriétaire passe par une:

• Évaluation
• Document écrit, rédigé par un organisme professionnel indépendant et 

attestant que ce produit se comportera de la façon prévue dans un bâtiment 
• Évaluation normalement réalisée par le CCMC à partir d’un guide technique
• Essais en laboratoire accrédité ISO 17025

• Certification
• Un organisme indépendant confirme qu’un produit satisfait à une exigence 

(ex: guide technique du CCMC). La certification comporte la réalisation 
d’essais en laboratoire et la vérification en usine par un tiers. La certification 
est autant pour un produit propriétaire que normalisé

Produits propriétaires
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Poutrelle ajourée et poutrelle en I
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Fermes de toit



CLT



Bois lamellé-collé



I n f l u e n c e  d e  l a  
te n e u r  e n  h u m i d i té  
s u r  l e  c l a s s e m e nt  
M S R
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• La norme ASTM D1990 « Standard Practice for Establishing Allowable
Properties for Visually-Graded Dimension Lumber from In-Grade Tests of 
Full-Size Specimens » présente une équation pour évaluer l’effet de la 
teneur en humidité.

• Les corrections de plus de 5% devraient être évitées

• Grossièrement, pour chaque % de séchage supplémentaire, un gain de 
1,6% sur le MOE est observable

𝑀𝑂𝐸! = 𝑀𝑂𝐸"
1.857 − 0.0237 ⋅ 𝑀𝐶!
1.857 − 0.0237 ⋅ 𝑀𝐶"

Ajustement du MOE pour tenir compte de la 
teneur en humidité
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Ajustement du MOE
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• l’ajustement des limites de classe
• le contrôle de la qualité
• l’analyse de production alternatives

Out i l  de  la  ge st ion  de  la  
product ion  MSR  e n  ass i stant :

Tr o u s s e  M S R  ( M S R  To o l k i t )
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Bois séché à une moyenne de 19%

35,1 % de 1.8E-2100Fb
27,9 % de 1.5E-1650Fb
37,0 % No.2 et meilleur

Simulation de rendement MSR
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Bois séché à une moyenne de 15% par rapport à la production précédente séchée à 19%.

42,5 % de 1.8E-2100Fb
26,6 % de 1.5E-1650Fb
30,9 % No.2 et meilleur

Simulation de rendement MSR
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• Pour une simulation de classement MSR sur du « mills-run » 
séché à une moyenne de 19 % par rapport au même groupe 
séché à une moyenne de 15 %, nous avons un gain de 
rendement de 7,4 % sur le bois classé MSR 1.8E-2100Fb et 
une réduction de 1,3 % sur le bois classé MSR 1.5E-1650Fb.

• Pour des valeurs de 0,250$/PMP pour du No.2, 0,345$/PMP 
pour du 1650 et 0,425$/PMP pour du 2100, sécher le bois à 
15% au lieu de 19% augmente les revenus de 3,4% par PMP 
pour le « mills-run » simulé.

Impact du séchage sur le rendement MSR



29

• Les technologies de classement MSR se basant sur des 
principes mécaniques ont une meilleure corrélation 
entre le MOE mesuré lors du classement et le véritable 
MOE de la pièce; aussi le MOE minimum est 
normalement mesuré

• La teneur en humidité du bois impacte le MOE

• Une cible de 15% en teneur en humidité est 
recommandée afin d’obtenir un meilleur rendement 
MSR

Conclusion
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