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Qui sommes nous ?
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_____ 
ANTHONY GONCALVES 
Président et Directeur Général
“Dans un monde en perpétuel changement, réfléchir à des solutions 
écoresponsables en matière de production d’énergie thermique se révèle 
essential.’’

• Formation
• Bacc. en génie thermique et énergétique, Université de Nantes, France, 2006;
• Maitrise en ingénierie, Université du Québec à Chicoutimi, 2010; 
• Génie mécanique, Université Laval, Québec, 2020 

• Spécialités 
• Calculs des chambres de combustion;
• Dimensionnement des centrales thermiques à la biomasse;
• Système de contrôle de combustion.



Optimisation des paramètres de 
bouilloires et séchoirs



Notions de combustion

• Le triangle de la combustion

• Seule façon d’avoir une combustion
• Combustible
• Air
• Et un déclencheur!  

• Ensuite le ratio air/combustible est
 important pour assurer la combustion 
optimale et le maximum d’énergie
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COMBUSTION

Produits de
COMBUSTION

LE TRIANGLE DES 3 T      
TEMPS, TEMPÉRATURE  et TURBULENCE

EMPS

EMPERATURE URBULENCE



Notions de Combustion

• La combustion est essentiellement une réaction chimique d’oxydation qui 
dégage de l’énergie;

• La réaction se fait en présence d’oxygène et, la plupart du temps, le carbone et 
l’hydrogène;

• Une combustion type:

𝐶𝐶𝐶𝐶4 + 𝑂𝑂2+𝑁𝑁2 = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +  𝐻𝐻2𝑂𝑂 +  𝐶𝐶𝐶𝐶2 + 𝑂𝑂2 +𝑁𝑁2



Transformation 
• Combustion (gaz, liquide, solide)

• Mélange homogène ou hétérogène

8

PHASE Séchage : 
Dépend de  
l’hum idité , 
évapora tion  
progress ive  de  H20.

PHASE 
Vola tilisa tion: 
Production  de  gaz, 
principa le  varia tion  
de  volum e. On peut 
chois ir d’extra ire  les  
gaz dans  un  
procédé  de  
gazé ifica tion

PHASE Oxydation: 
Les  gaz sont bru lés , 
pu is  c’es t le  
charbon rés idue l 
qui es t bru lé  s i la  
réaction  n’es t pas  
a rrê tée . Plus  longue  
phase , d im inution  
progress ive  e t len te  
de  la  m asse  de  
charbon.



Fournaise à Grilles aux Écorces

La dern ière  section  
sert à  pousser les  
cendres  dans  le  
cendrie r. Une  vis  re tire  
les  cendres
(à  coordonner).

Le  séquenceur de  
g rilles  ag it tour à  tour 
sur les  sections  du  bas  
vers  le  hau t

Le  cycle  du  pousso ir ou  la  vitesse  de  la  
vis  d ’a lim enta tion  varie  se lon  la  charge  
(con trô le  de  com bus tib le ).
Mais  le  cycle  des  g rilles  es t p lu tô t fixe  
car e lles  ag issen t com m e un  convoyeur. 
En  fa it, on  le  fa it varie r de  ± 10% en  
fonction  de  la  tem péra ture  du  cendrie r.
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COMBUSTION ET EFFICACITÉ
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Énergie 
FOURNIE

𝑬𝑬 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 = E u t ile  + E d iss ipée

𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 = 
E utile

𝑬𝑬 𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇
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COMBUSTION ET EFFICACITÉ

Fum ée NOIRE Fum ée BLANCHE

0%       1%       3%       4%       5%       6%   
Excès 
Combustible non brulé

Excès d’O2

O2

HC 
(Hydrocarbones)

Efficacité de la chaudière

DANGEREUX
d’ut ilise r SEUL le  
CO pour con t rô ler 

l’excès  d ’a ir
(À cause du renversement de 

concentration en manque d’air) 

La  m esure  de  
l’excès  d ’O2 es t  

l’ou t il pour 
m esurer l’excès  

d ’a ir
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4% d’une 
bouilloire de 600 
HP (normalement 
20 000 lbs/hr), 
c’est 800 lbs/hr en 
tout temps !



Instrumentation chaudière à Biomasse

ΔP AIR SEC

ΔP AIR PRIM

O2

TO FOYER

VIS VARIABLE

V.PRIM 
VARIABLE

V.SEC VARIABLE
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Contrôle du foyer 
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Délestage des séchoirs

• Un programme de délestage n’est pas un 
programme de survie !

• Un programme de délestage est un système 
de modulation !

• Keep-it-simple !
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L’ingéniosité renouvelable, pour une 
énergie responsable
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