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Changer de perspective avec précision :

Des solutions peu co(teuses pour les

opérations forestieres CONGRES
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Copie et redistribution interdites. Copying and redistribution prohibited.
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Operations forestieres : réponses a un besoin ayant un impact a long terme
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Opérations forestiéres : réponses a un besoin ayant un impact a long terme
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Impact des décisions durant la planification des
opérations/mise en application
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Amélioration des détails

Télédétection réactive : granularité et réecence améliorées

Facilité de collecte des
données

Nikon D810

L
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Riegl Vux-1 MicaSense
RedEdge

Flux de travail automatisés
(presque en temps réel)
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Risque réeduit

Impact des décisions prises lors de |la
planification / mise en ceuvre des opérations

(7p]

o @)

5

—
Ol’aysage; R . Arbre Détails
Décennie Annuel <Jour

_ Récent
Information

PN

Transformation numérique
Tl vy




Télédétection réactive : le drone comme plateforme de niche et |a

GeoAl comme conducteur

Skyranger D)l Inspire

DJI M600 DJI M210

Riegl Vux-1 MicaSense

Nikon D810 FLIR AB5 SPECIM FX10 RedEdge

+

Geo-Al (Intelligence Artificielle)
Vision par ordinateur

Sensibilisation a la
situation/sécurité

Conformité

Santé

Inventaire

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.

OU, VALEUR AJOUTEE, DEFIS ?

1. Controle et sécurité : identification des dangers potentiels et
documentation

2. Routes forestiéres en terrain escarpé — commutations

3. Détection des points chauds, brilage hivernal des piles

4. Inventaire dans les cours d’usine et piles de copeaux

5. Drainage de surface de la cour d’usine

6. Inventaire avant la récolte (couronne des arbres individuels, hauteur des
arbres, DHP, distribution des DHP, distribution des hauteurs)

7. ldentification des espéces d'arbres

8. Conformité aprés-récolte : détection automatique des biles et des piles
(recensement et taille des pieces) FPResidue

9. Zones de récupération de la biomasse

10. Régénération : recensement et distribution (distribution des tiges,
hauteur, densité, chargement, libre croissance) FPSilvi

11. Vigueur et dommages dus aux insectes
- Stress et mortalité
- Tordeuse des bourgeons de I'épinette/Intervention précoce
- Récupération

15. Qualité du bois a la souche (arbres sur pied) :

- Tiges individuelles (emplacement, hauteur de I'arbre, hauteur de la base
du couvert, diameétre de la couronne, tige claire, diameétre de la tige)

- Embranchements

- Courbure de la tige
- Détection de la sous-couverture

20. Efficacité du traitement

21. Caractérisation de la surface :

- Identification des dangers de la surface
- Capacité d'écoulement du trafic

FPInnovations




Ftudes de faisabilité

INVENTAIRE, CONFORMITE, SANTE

1 Contréle et sécurité : identification des dangers potentiels et R X P
documentation
2 Routes forestieres en terrain escarpé - commutations R X R P
3 Détection des points chauds, bralage hivernal des piles T R X P
4 Inventaire dans les cours d’usine et piles de copeaux R R X P
1 5 " Drainage de surface de la cour dusine R ¥ = X P
: 6 Inventaire avant la récolte (couronne des arbres individuels, hauteur des R RT X A
I arbres, DHP, distribution des DHP, distribution des hauteurs)
: 7 Identification des espéces d'arbres R R X
: 8 Conformité aprés-récolte : détection automatique des biles et des piles R ’ RT X
| (recensement et taille des pieces) FPResidue %
I
1 9 Zones de récupération de la biomasse I’? R X
I
I 10 Régénération : recensement et distribution (distribution des tiges, RT X
! hauteur, densité, chargement, libre croissance) FPSilvi
I
1 11 Vigueur et dommages dus aux insectes
: 12 - Stress et mortalité R R X A
1 13 - Tordeuse des bourgeons de I'épinette/Intervention p
I - Récupération
: Qualité du bois a la souche (arbres sur pied)
1 15 - Tiges individuelles (emplacement, hauteur (Na $hauteur de la
I 16 base du couvert, diameétre de la couronne, tige §aire, diametre de la L R X A
I 17 tige)
: 18 - Embranchements
I - Courbure de la tige
I - Détection de la sous-couverture
I
[ 19 Efficacité du traitement R/L R X A
Caractérisation de la surface :
20 - Identification des dangers de la surface L R X A
21 - Capacité d'écoulement du trafic

F : Partiellement complété par un inventaire terrain (dommages aux tiges, maladies, qualité des billes)

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.
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v Rentabilité

* |'acquisition de
données

* |atence

v Réduction des
travaux terrain

v" Valeur ajoutée

v" Des flux de travail
faciles a mettre en
ceuvre

v" Courbe de
formation courte



Telédétection réactive : Des solutions a fort impact pPmovations®

RGB |mage Automatisé Généralisé Validé  Prétau

déploiement

STEMS Image: Inventaire avant récolte avec image RGB
FPResidue - Conformité aprés récolte - Résidus

FPSilvi - Conformité apres récolte - Régénération

AIDD — Détection précoce des dommages d’insectes

FoliagelLoss — Stress, mortalité, récupération

DETECT: Efficacité du traitement

- I

STEMS lidar: Qualité du bois a |la souche

INVENTAIRE, CONFORMITE, SANTE

Danger de surface

Trafficabilité

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.



Mesure précise de I'élément sur l'image

Hauteur de I'objet = DSM - DEM

Hauteur totale de |'arbre

16.3 m
y § >
2.2 m
—% < DHP
13.5cm

Surfacenumerlque 3D

Terrain numérique 3D nettoye (DEM). -

S
" - "

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.
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Hauteur estimée du terrain

1045 /
- . Averge bias:
o 0.11-0.21m
é 10251025 1035 1045 1055 1065 1075
) ., Loy s
a0 Hauteur estimée de I'élément
g 500 ..
:‘400
E)300
- Averge bias:
0.02-0.32m
100 & (=]
4 . ¢ Image
mCalib_Image
° 0 100 200 300 400 500 600
Bloc (m)

Réseau dense,de points RTK-GPS
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nce dans des conditions variees a travers le canada
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Généralisation et validation
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“Entrées standard pour toutes les solutions basées sur les images (RGB) A

FPInnovations

Images brutes venant de drone

Outil automatisé

N . s 2 > . : : F~ " 7 L. S8 - 4% - 7‘, / A ’ : “ -4 ) A A . o - - . - - F 4 - . e * » Y " < . ~
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7 o " \ NN . ‘ o ‘ ; - . ‘\."' E ~ "' ) - FH ' ‘5 . . :\ R, s 4 & X ; ‘\. ~ 4 7 S : 4 g ; ’ l.. . -
DJI_0116 DJ_0117 DJI_0118 DJI_0119 DJI_0120 DJI_0121 DJI_0122 DA 0117

Processus de
photogrammeérisation

Modele de surface Image orthomosaique
numeérique (MSN)

Contour du bloc

pie et redistribution interdit




10Ns

FPInnovat

Inventaire avant récolte avec STEMS
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STEMS IMAGE - FLUX DE TRAVAIL GENERAL
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Contribution a STEMS

Processus STEMS

Résultats de STEMS

r UAV images

4

__, Photo DSM

Photogrammetric
model

— Ortho mosaic

I

Spatial unit for 4. Stand type
aggregation

| FPI Developed

FPI Modified

User’s Responsibility

Lidar repository

l

Summary at
Spatial unit

L)

Aggregation @ spatial unit

Lidar DEM (optional)

Ecoregion |—

|

Provincial inventory

.

Provincial map

SpeciesNet | —

*
1 )

Est. Tree Ht.

+
Tree Species

+

Est DBH

|

| -

| Report / Spatial layers

|

: Crown segmentation

|

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

I Crownid 719

| wnid_1 719

I ImageNet P 15

| pecies WhiteSpruc
| ! EstHeight 18,6627

| EstDBH 35,9914 |
|

e A et e === e e
: Summary at selected spatial unit

|

| density

| B 32477866 - 487.167995

| - 487.167996 - 974.335990

| { 974.335991 - 1396.548252

| I 1396.548253 - 1818.760515

| B 1818.760516 - 2565.751440

| BRSO o R e et SIS O 3 e G A PR 0

Block summary

i
. DBH

‘ g "
b | Ll L

Iy nme X
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Outil d'imagerie STEMS (Single Tree Metrics and Stand Assessment)

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.



14 , : :
Exemples de résultats spatiaux et sommaires attendus de STEMS.oton ™

Au niveau de l'arbre individuel

Segmentation de |la couronne
B A A

|dentification des
essence

Allométrie locale

DBH = 1.20944"Ht

0o
.
o) o
L d
. .
e
o
isoo ¢
2%
gzoo .

* 54l
o Prévdont 223

BalsamFir

BlackAsh
. BlackSpruce
B JackPine
. PinCherry

RedMaple
: RedPine
B Redspruce
- SugarMaple
| Tamarack
. TrembAspen
C] WhiteBirch
. WhitePine
B WhiteSpruce

Copie et redistr

Agrége a une uniteé spatiale

Density / ha Query

Example: Identifying
high volume units with
low stem density

density
Bl 32477866 - 487167995
B 487.167996 - 974.335990

| 974335991 - 1396.548252
] 1396.548253 - 1818.760515
B 1515.760516 - 2565.751440

D

 Hexagon edge: ™~ 10.8 m
* Area: ™~ 307.092 m2
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N
1

propotion of trees

0.01

0.00

10

Densité au niveau du bloc : 818
arbres/ha
Surface terriere au niveau du

n des
uteur

*201 Distributi
| classes

0.150

£ bloc: 31,26 m¥ha
éomo .
: Volume au niveau du bloc:

256,15 m3%ha
Couverture de la canopée au
niveau du bloc : 70%

20 30 40 50 €0 100 125 150 175 200 225 250 275

DBH Class (cm) Height Class {m)
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Validation indépendante de STEMS d'arbres aléatoires dans i
différentes écorégions rrimovations

4000 arbres validés indéependamment dans toutes les régions Détection d’arbre

m %Correct m % Commission m %0Omission

9149
9101

James

83.a89

eg
SepEIles - 8 g Q m
P n\ (:'-(_.' ( ‘./— I l .
g/ Yt Feuillu Mixte Conifére
Lawéence
° V 4 |
Hauteur estimée de |'arbre
40
vinneapolis
35 -

@ Modeéle / Site de validéation au QC = 30

c
@ Modeéle / Site de validation en Ontario - 2

QC - MAPLE-YELLOW BIRCH ECO REGION %
= Precision =Recall =f1-Score g 20

. @
Interprétation : 13,4% ; Omission : 13,5%. g 15

o g J ) )

§ % == E-E E-E EEE E=E 510
- 1R HRHR Erreur d'interprétation : proportion de faux positifs 5
Erreur d'omission : proportion de faux négatifs 2

L

L
TN

0 10 20 30 40
Lidar estimated (in m)

CET

W \\\\ 8) .
& @ & N & Copie et red



PR et W kg eValid ements surannés dans la région du Lac Abitibi (Gf)
AR RN T | 48 ha ; 800 arbres /ha ; 7 espéces

Taux de détection des arbres - 95 %
précision de prédiction des essences - 85 %.

Bre
Hgvo
Milvausee
o
Grand Rapids
=} x

Chicago

b _9* ol Bufa

Chrniand

Estimation du nombre de tige / ha

M Field BSTEMS

250
OField @STEMS
200 : B
[
I
I
150 :
I
I
I
100 1
= I
I
I
i [
50 1
I
I
0 —i : | I |
- BalsamFir BlackSpruce JackPine WhitePine WhiteSpruce RedMaple TremAspen WhiteBirch YellowBirch
Alive Dead
hauteur des arbres par STEM Estimation de la distribution du DHP par STEM
40 30
35 25
30
20
25
20 15
15
10
10
5 NI
0 ¢ 0
<10m 10-14m 14-18 m 18-22 m 22-26m 26-30m <10cm 10-14 cm 14-18cm 18-22 ¢cm 22-26 cm 26-30 cm 30-34 cm >34 cm

Conifer M Deciduous M All Conifer ® Deciduous HAll




Validation : Peuplement de coniféres dans la région du Lac St-Jean (QC)

Zone contigué - 1 ha; 1200 arbres /ha ; 5 essences
Taux de détection des arbres - 95 % ; précision de prédiction des essences - 85 %.

& Bloc / interprété

n

{ STEMS prévu

~3 3

e
]
¥

Précision de la prédiction des essences
"hdividuelles

80

60

40

20

BlackSpruce JackPine Tamarack TremAspen WhiteBirch

Erreur : Interprétation (19%) ; Omission (15%)



La dimension des tiges compte : analyse de la valeur dans O

quatre cas d'utilisation

Grilles d’évaluation des taux, plan de coupe partielle, plan de récolte de feuillus, marquage des semenciers

(défini par les membres de l'industrie participant au projet)

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

Cost (S/m3) of completing the task

O Current CISTEMS

=l

-

|

0.8

0.6

0.4

0.2

RateModel

PartialThin

DeciHarvest

SeedTRee

Savings (S/m3) on the task alone if

STEMS is integrated 79
74% 120%
100%

60% 42%

RateModel PartialThin DeciHarvest SeedTRee

*Toutes les analyses ont été effectuées a l'aide d'un petit drone ;

80%

60%

Current accuracies at the block level

-

O Current [ISTEMS-today

40%
20%
0%

RateModel

PartialThin DeciHarvest SeedTree

"La dimension de l'arbre que vous coupez détermine tespoidsavecteguel vous devez lancer la hache. - Israélmore Ayivor
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PROCHAINES ETAPES : PUBLICATION PREVUE DE STEMS v1.0 D'ICI AOUT 2024

La participation d'une tierce partie pour validation et rétroaction est bienvenue !

Pessiere
a lichens

22 essences commerciales

C  © localhost:8501/STEM-Input API inte ra Ctive 2 % B M0 2 :

STEMS-IMAGE | @ - T
FPInnovations e

Page
Définir les
Rapports

Visualisation

Liens - Single TrEe Metrics and Stand assessment (STEMS) - Inputs

We bAp o) STEMS uitilizes ultra high resolution [better than 4 ¢m) natural color imagery to rapidly estimate matured tree census (spatial [ocation, species, height and diameter at

the breast height). The tool also provides a quick visualization of the anlyzed data.

Commencons
Documentation

Select Forest Type Tile Window Size Threshold

0 Softwood
Mixadwood 440

Hardwood

. n omosaic File (f) No it ,
COnta Ct . SO CUNEENOSE T A NPAR Canopy Hegt Nodel il L) Start Single Tree Segmentation Processing

SOutlen @ Drag and drop file here o g ® Drag and drop file here

FPInnovations

"N KENO14_ortho_sample.tif ©.4 1} CHM.tif 3.aM Species and Summarization Done!

Développé a |'aide d'outils “open source”

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.
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FPSILVI : Etude et inventaire de la régénération apreés récolte

@) FPSilvi 1.6.0.0

Un outil d’'evaluation de la réegénération

1. Spécifier la région
®) C.-B. (Intérieur) () C.-B. (Cotiere) () Québec () Nouvelle-Ecosse
2. Spécifier I'échelle spatiale de détection d'un arbre individuel

Echelle de détection: 1  Fin

3. Spécifier les entrées des données spatiales

Fichier de nuage de points (.las) :

Fichier orthomosaique (.tif) :

Fichier de formes pour la stratification de la régénération (.shp; utilisé pour les rapports par strates; optionnel) :

Champ représentant les strates :

Fichier des mesures d'hauteur d'arbres pour calibration (.csv; optionnel) :

4. Spécifier les entrées selon les plans sylvicoles du bloc

Densite cible (tiges/ha) spécifiée sur le plan sylvicole : 900
Distance minimale entre les arbres (en métres) telle que prescrite dans le plan sylvicole : 2
Hauteur maximale de I'arbre (en metres) : 7
Hauteur minimale de I'arbre (en métres) telle que prescrite dans le plan sylvicole : 3

Hauteur minimale de |'arbre (en metres) pour étre considéré comme un arbre bien espacé: 0.2

Francais English I8 Documents Demarrer

D

FPInnovations

Adapté / validé dans 4 provinces

Grossier

Parcourir...

Parcourir...

Parcourir...

Parcourir...

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.



RENDEMENTS SPATIALES DE FPSILVI

Etablissement / Evaluation de la libre croissance

Coefficient de distribution

Tige de conifere -
re

Régénération nat
ans) :

Bl gap <5000 5000 - 20,000 [l > 20,000

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.
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Ecarts de régéné
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Libre croissance



Inventaire des arbres résumé au niveau du bloc (rapport)

Entrées

Superficie totale:

Nb total de conifere:
Nb total de conifere par ha:

Nb total de conifers (hauteur >1.3 m):

Nb total de conifers (hauteur >3 m):

Nb total de conifers (hauteur >3 m) par ha:

Nb total d’arbres bien espacés?:

Nb total d’arbres bien espacés par ha:

Nb total d’arbres en libre croissance?:
Nb total d’arbres en libre croissance par ha:

Nb d’arbres morts:

, . Nb d’arbres morts par ha:
Entrées selon le plan opérationel du bloc

Densité ciblée: 700 arbres par ha *Nb signifie nombre

Distance minimum entre les arbres: 2.0 m

Hauteur minimale des arbres: 1.0 m

Nb total de conifers (hauteur >1.3 m) par ha:

Sommaire de l'inventaire libre croissance

32.4 ha

54310
1678

35190
1087

13364
413

41629
1286

31011
958

3184
98

Distribution des classes de hauteur

Height class (m) Tree count

<0.3 5
>=0.3and <1 15149
>=1and <2 13636
>=2and <3 12156
>=3 and <4 8042
>=4 and <5 2914
>=5and <6 1094
>=6and <7 518

Lacune totale = 4,7 ha
% de surface avec lacune = 14%

Hauteur minimale pour étre qualifié comme bien espace: 0.2 m sans compétition dans un espacement de grille fixede2 mx2 m

1. Nb d’arbres bien espacés est estimé en fonction de la présence d’au moins un arbre bien espacé dans un
espacement de grille fixede2 mx2 m
2. Nb d’arbres a croissance libre est estimé en fonction de la présence d’au moins un arbre bien espacé de 1 m

FrFinnovatuorns

Y



Présence de régénération avancee dans une coupe recente (< 1an) o

ﬂt .
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‘l
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‘e . a-un
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1

.
-
-

0.8

0.6

0.4

0.2

Evaluation de la précision

Presence of regeneration :
Absence of regeneration

0.8
0.6
0.4
0.2
0
Louis Bre Twins Louis Bre Twins
Recall (P) Precison(P) Recall (A) Precison(A)

Evaluation de la valeur (2021)

Potential de réduire le cout des inventaire de 60%

30

25

20

15

S/ha

10

Inven.taire FPSILVI

. terrain @
G dS p esl e, QC FPInnovations



@ FPResidue 1.2.2.0

Un outil pour identifier la fibre disponible au sol apres récolte

1. Spécifier le type d'évaluation ou le rapport

Trois modules d'évaluation principaux sont proposés et peuvent étre choisis.

() AllFibre : Identifie toutes les fibres potentielles disponibles et estime le volume de fibre dispersé.

® DMerch : estime la quantité de déchets marchands dispersés (en fonction du volume) sur le site.

() PileVol : détecte et estime volume apparent de |a fibre en pile.

O Toutes les options.
2. Spécifier les entrées des données spatiales

Fichier de nuage de points (.las) :

Fichier orthomosaique (.tif) :

Fichier de formes des centres de parcelles (créés selon les lignes directrices provinciales; *.shp) :

Polygones masquants (a exclure de la détection AllFibre; *.shp) :

3. Spécifier les paramétres de traitement

= O X

FPInnovations@

APRES RECOLTE

Adapté / validé dans 3 p

Parcourir...

Parcourir...

Parcourir...

Parcourir...

Elevé

AllFibre

Largeur minimum de la fibre (m) 0.04

Longueur minimum de la fibre (m) 0.3

Filtre de fibre 0.20 Bas —
DMerch

|| Garder seulement les billes marchandes jusqu'a 16 pi

Rayon minimum des souches (m) :,0-075

Rayon maximum des souches (m) 0.3

Filtre de souche 0.5 Bas . '

PileVol

Largeur minimum de la pile (m) 3

Hauteur maximum de la pile (m) 6

Seuil de compacité de géométrie de la pile 0.03

Filtre de pile 90 Bas ' ' . ' .
Francais | English Démarrer

Elevé

Ll

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.
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FPRESIDUE : INVENTAIRE DE RESIDUS

rovinces




lnventaire

des résidus apres récolte avec FPRESIDUE

Reésidus empilés

Taux d’occupation des sentier

de debardage

‘o d._f ’
v

)

Billes inte
o T % »
‘ {

P

3

ret

N

ees

b

Geometrie des pieces

FID | Shape* | LENGTH| BUTT_ Dia | TOP_Dia [ VOL
) 0| Polyline 2.796347|  0.116001 0.0707| 0.020266
1|Polyline 3.328509| 0.231183| 0.139671| 0.095358
2 |Polyline 2527368 0.095931| 0.095814| 0.018249
3 | Polyline 2.859322| 0.182031| 0.127843| 0.055558
4 Polyline 3477513 0.171503| 0.092857| 0.051942
5 |Polyline 4500269, 0.143027| 0.095814| 0.052376
6 |Polyline 3.781325|  0.150584 0.0909| 0.045941
7 [Polyline 244123  0.130595| 0.0738571| 0.022269
8 |Polyline 5.259416|  0.131446| 0.107143| 0.059395
9 |Polyline 4066167 0.149683| 0.099271| 0.051514
10 2863024 0.149546| 0.092857 | 0.034333
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FPRESIDUE

Entrée ortho

Rendement de la carte
des residus empiles ...
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: Rendements pilevol
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Empreinte de la pile
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Caracteristiques des piles
PileVol - 63

OBJECTID 6

63
Shape_Length 39.364093
104.32276

Volume

Shape_Area

Réesumeé du rapport sur les piles

PileVol summary reporting
2023-06-01 15:03:07

D
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Inputs
Cut block point cloud file: C:/Usersfjili.li'Documents/Projects/2023-2024/FPResidue Biomass/CWD_Biomass/DOG_SAP_1006_2022 08 25 points - Cloud_clip.las

Pile apparent volume summary

Pile # Volume (m?)

1 42
2 26
3 13
- 42
5 130
6 63
7 54
8 38
9 56
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FPRESIDUE : Rendements AlIFIBRE ePmovation &

Entrée ortho

B SN _ . }
e L ,l,‘_,,-z.’u
- BUP S
B o e =

e L {s. T :
SO e

Toutes les fibres sont au sol :
Rendement cartographiee

a3 e

Résume de la biomasse signalée

Résidus d’exploitation disponibles pour la productivité du
site (odt/ha): 28 (basé sur un diamétre moyen de 6 cm)

Residues Class | (width Class Il (width

0-10cm) > 10 cm)
Total volume (m?) 65 84

Total mass (odt) 20 33

Copie et redistribution interdites. Copie et icuisuuuuun niteruies.
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Validation de FPResidue pour |I'évaluation du volume marchand au Québec FPinnovations
(1200 ha - 7 blocs de coupe)
Potential de réduire le cout des
Gaspésie Gaspésie Lac St-Jean | Abitibi inventaire de 80%
y SBW impact °

50
12

10

30

S/ha

20

10

Merch. Volume (m3/ha)

|nver!ta|re FPResidue
terrain

MND-Avignon Rachel Marguerite Faribo Dumoulin Launiers Amos

M Field m FPResidue

Validation de FPResidue pour |'évaluation de la biomasse en

s Ontario (460 ha - 8 blocs de coupe)
20.3 20.91

© B 18.90 18.6
=
~. 16.48 16 16.7
E - a1 14.89
= Valeur estimée par le membre :
Ew économies de 100000 S / an
g 6.16

S

’ 478 481 1311 2454 1305 651 651sub 615sub

W Field m FPResidue



Prédominance d’épinette noir mélangé a du sapin baumier

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites.




Aide a l'intervention précoce (récupération) : Estimation de la perte de feuillage

Bloc de coupe de 40 ha Baie-Comeau, QC

Adapté de Hunter, 1990 | Rt SO gy '
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Cout-bénéfice de la recupération appuyée par la vigueur

Sommaire des essais (2018) Bloc de coupe de 40 ha Baie-Comeau, QC
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Test 1 :Coupe a blanc status quo 7

Test 2: Récupération avec carte opérationnelle ¢ 1 303/ ae
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la zone a risque de mortalité
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Gamme de solutions - Innovante FP'nnovations@

STEMS

Eclaircie commerciale
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Inventaire avant récolte— -
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Inventaire et rapports sur Ie*carbc}ﬂe
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| Défis de la mise en ceuvre
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* Structurel
* Infrastructure - Technologie
* Changement de compétences
* Flux d'informations (du bas vers le haut)
*  Acceptation / normalisation des résultats
* Parametres réglementaires fixes
* Se limiter a I'essentiel
» Rigidité / résistance au changement

Le drone est une technologie perturbatrice dans le secteur forestier

D
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Merci de votre attention !

Des questions ?

CONTACTEZ-NOUS
udayalakshmi.vepakomma@fpinnovations.ca




PIECE SIZE MATTERS: Techno-economic analysis in four use cases @

Pre-harvest assessment for rate models, plan partial cutting or deciduous harvest, seed tree marking
(Sponsors: Interfor, Domtar, Cedrico, Resolute)

Cost (S/m3) of completing the task

Savings (S/m3) on the task alone if

STEMS is integrated

Current accuracies at the block level

O Current [STEMS-today
77%
O Current [ISTEMS 0.8 74% 120%
1.2 100%
0.6 c00 —
' 60% 42%
0.8 0.4 60% e
0.6 — 40%
0.2
0.4 0%
“ =0 L0 1
0%
0 RateModel PartialThin DeciHarvest SeedTRee RateModel PartialThin DeciHarvest SeedTree
RateModel PartialThin DeciHarvest SeedTRee
*All analysis using a small drone;
Scalability (eastern members) Inputs to the analysis based on customer discovery
Annual harvest (K ha) 125 UAV data acquisition (4cm res) ha/day 550 Plot survey(70-75% accuracy) plots/ha 0.25
Annual partial harvests (K ha) 60 Cost of acquisition (small drone, incl travel) $/ha 2.32 Plot survey cost ($/plot) 72
Deciduous tree harvest (M m3) 38 Cost of acquisition (small drone) $/m3 0.58 Average block size (ha) 25
Seedtree marking (ha) 3500 STEMS license ($K) 1 Seedtree marking (trees /hr @ 12/ha) 16
Data processing ($/hr) $40 Harvest plan (S/block) 150
Employee rate (S/hr) S40-50

“The size of the tree you cut determines-tire-werghtawith-wihich-sou have to throw the axe.” - Israelmore Ayivor




urvey effort comparisons
Regeneration + Waste survey

UAV crew of one for 2 days | Manual survey, crew of

two, five days

S850 S5900
Flight time 4 hrs/day 1 plot / 2ha
16 ha/hour 1.5 plot/person/hour

* Potential savings of 80% (sensing versus survey)

Drone based solution has a competitive advantage

Copie et redistribution interdites. Copie et redistribution interdites. FPl . @
nnovations



Minimiser les défis lors de |I'acquisition de données

Drones
hybrides

Charges utiles
plus lourdes

Traitement en temps De meilleures
quasi réel chg;ge\;utlles
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