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• L’évolution de la gestion forestière
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La « rééducation » du forestier
« Éduquer » la 
forêt pour 
produire du bois

« Imiter » la nature 
pour produire bois 
& protéger la 
biodiversité

1990 Aujourd’hui?

Conservation Letters, September/October 2015, 8(5), 368–377

« Aménager » 
pour assurer 
la résilience & 
l’adaptabilité



• Les changements climatiques et autres
menaces biotiques
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Grande zone 
d’incertitude, 
selon les 
scénarios 
envisagés

Le réchauffement climatique s’accélère et le future 
sera plus variable et incertain



De Yan Boulanger

Sans 
changement 
climatique

Avec le 
changement 
climatique
PESSIMISTE

Avec le 
changement 
climatique
OPTIMISTE

RÉALISTE 

PESSIMISTE

OPTIMISTE

…causant une augmentation des risques d’incendie

Présentateur
Commentaires de présentation
When you consider such increase in fore season as well as the fact that weather is also becoming much more conducive for fire, area burn will hugely increase over much of Canada. We are talking on average as a 2 to 4 time increase depending on the climate scenario. It also means that huge portions of the boreal forest will experience fire cycle shorter than 50 or even 25 years, so more than 2 or 4% per year in red. This will va very strong impacts on forest ecosystems and economy.



Le nombre de maladies et ravageurs des arbres est en 
augmentation partout sur la planète

Cumulative number of new establishment of non-
native forest insects in the U.S., Europe, and New 
Zealand. 
(Brockerhoff and Liebhold 2017) 

Présentateur
Commentaires de présentation
Both native and non-native tree species can be affected by this.
Today, millions of olive trees are dying, and we all know the reason why: an epidemic. The culprit is Xylella fastidiosa, one of the most dangerous plant bacteria in the world. It is transmitted from plant to plant via the saliva of aphids, clogging the plants' vessels and causing them to die of thirst. At present, there is no cure.

Ewing, C.J., C.E. Hausman, J. Pogacnik, J. Slot, P. Bonello. 2018.  Beech leaf disease: An emerging forest epidemic. Short Communication. Forest Pathology 2018;e12488




Situation actuelle

2021-2040
2021-2040 avec le 
longicorne asiatique

Légende

Sé
vé

rit
é

Biomasse exposée

Vulnérabilité de la 
biomasse forestière 
aux insectes 
envahissants:

Aubin et al. 
Can.J.For.Res. Sous 
Presse



Forzieri et al. 2021. Nature

L’augmentation des perturbations des forêts et du stress et taux 
de mortalité des arbres réduits la résilience de nos forêts  

Forêts intactes

Forêts aménagées

Signaux émergents d’un déclin de la résilience 
forestière face aux changements climatiques



Que pouvons-
nous faire ou 
que devrions-
nous faire ?



Concept de « réorganisation »



Forêt dégradée

Si la forêt NE PEUT pas 
s’adapter à de nouvelles 
conditions, elle pourrait 
s’effondrer

Perturbations 
(naturelles ou 
coupes)

C’est là que nous intervenons pour diversifier 
la forêt de façon intelligente et efficace

Réorganisation



Concept de « diversité de réponses »

On doit considérer de plus en plus INTERVENIR pour maintenir la 
santé de nos forêts (et donc leur biodiversité) même dans nos 
aires protégées, dans certans cas!



DIVERSITÉ DES TRAITS FONCTIONNELS: Une meilleure façon de caractériser la diversité des 
arbres

FUNCTIONAL DIVERSITY: how different species act in the 
ecosystem and respond to disturbances

❖Propriétés des feuilles
❖Méthode de 

dispersion
❖Profondeur 

d’enracinement

❖Type de mycorhizes
❖Densité du bois
❖Épaisseur de l’écorce
❖Capacité de germination

Ou comment différentes espèces AGISSENT dans l’écosystème et 
RÉAGISSENT aux perturbations

Concept de « diversité fonctionnelle »



DF= 3,2
CF= 3,8

Avant intervention Après intervention

Un plan « Marshall » pour la forêt!

Diversité Fonctionnelle    = 2,7
Connectivité Fonctionnelle= 1,8

(1) On calcule la diversité et connectivité fonctionnelle d’un territoire 
forestier

(2) On détermine les groupes ou espèces fonctionnels manquants(3) On détermine les peuplements centraux ayant une faible DF(4) On plante/favorise la régénération de groupes ou espèces fonctionnels 
manquants sur une petite portion du territoire

Teneur en 
N 

Dispersio
n des 

graines
Épaisseur/dimension 

de la feuille

Densité 
du bois

Etc.En diversifiant sur une faible proportion du territoire on peut 
« immuniser » l’ensemble de nos forêts face aux incertitudes 
climatiques et biotiques

Diversité fonctionnelle et connectivité / 
résilience

Faible Fort

Présentateur
Commentaires de présentation
If you are all here today, I assume that you all alrady know about the importance of the trees and that they are key component of urban landscapes



Adapter les forêts aux changements 
globaux
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• Pour une silviculture d’adaptation sans regret
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Présentateur
Commentaires de présentation
OBSERVE:
- Detect vigour and mortality
Monitor stand establishment and growth
- Develop novel monitoring tools
- Assemble, analyze and distribute contextualized data

ANTICIPATE:
- Adjust growth models to climate reality
-Model climate-smart strategies
- Assess risk in managed stands

ADAPT:
-Evaluate mitigation strategies
Integrate strategies and into current forest management
- Reduce risk
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Devant une situation inquiétante, il n’est pas le temps de baisser 
les bras



Moyens

• Observer l’état des forêts en temps quasi-réel afin 
d’identifier les zones d’action prioritaire pour la 
sylviculture

• Cartographier le risque de perturbations à différentes 
échelles

• Transformer la structure des forêts par un usage accru des 
coupes partielles

• Mise à l’échelle d’une grande expérience d’adaptation
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Inventaire forestier amélioré



Inventaire forestier dynamique
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Mulverhill, C., Coops, N. C., Wulder, M. A., White, J. C., Hermosilla, T., & Bater, C. 
W. (2024). Multidecadal mapping of status and trends in annual burn probability 
over Canada’s forested ecosystems. ISPRS Journal of Photogrammetry and 
Remote Sensing, 209, 279-295.
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Les coupes partielles



Les coupes partielles face à des risques multiples
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Moreau et al. (2022)
Forestry, 95(5), 595-615.
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Chagnon et al. (2025)
Forest Ecology and Management 590, 122788

Les coupes partielles face à des risques multiples
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Mise à l’échelle
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Une expérience à l’échelle de 40 000 ha
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Suivi des effets des modèles d’aménagement sur les valeurs et services 

Adhésion sociale

Hydrologie Biodiversité & espèces menacées 

Paysages

Production de bois

Santé humaine



Merci
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